
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 |و مدت پاسخگویی سوالاتعنوان مواد امتحانی، تعداد، شماره |
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 70 40 1-40 ریاضیات 1

 

 دبیرســـتان غیر دولتی دخترانه ندای کوثر

 و انسانی تجـربیو ریاضـی رشته ،دوازدهـمپایه 
 

 03/02/1403 شنبهدو

 

 3آزمون 
 ریاضی رشته

 دقیقه 70 پاسخگویی: مدت                                                                                                      40 تعداد سوال:

 آزمون های

جامع شبیه ساز 

 1دفترچه شماره  1403کنکور 



2 صفحه    -M 421ات ریاضی

آید. اگر مجموع مربعات دست مییک دنباله حسابی به  16و    8،  4ترتیب در  با ضرب سه جمله متوالی یک دنباله هندسی به -1

سه جمله هندسی برابر مجموع جملات حسابی باشد، جمله اول دنباله هندسی کدام است؟ 

1  )
32
7

2  )
64
7

3  )
24
5

4  )
48
5

yرأس سهمی   -2 kx x= − −2 4 yروی خط   6 x= − −4 کدام است؟4 سهمی رأس عرض دارد. قرار

1 )2 2 )6 3  )−4 4  )−8

مرجعCوA،Bاگر    -3 مجموعه از ناتهی مجموعه مجموعهUسه )باشند، ) ( )( )A B B C C− − − با کدام مجموعه   −

برابر است؟ 

1  )( )A B C − 2  )( )B A C− 3  )( )C A B− 4  )( )A B C  −

)ارز منطقی گزاره کدام گزاره زیر، هم  -4 ) ( ) ( )p q r q r p r          است؟

1  )q 2  )r3  )r p 4  )p q

x  های معادله  -5 x m+ + =2 x  و   6 x m+ − =2 2 غیرمشترک   های ریشه  اختلاف   غیرصفر دارند.   مشترکریشهیک3

کدام است؟ 

1 )2 2 )3 3 )4 4 )7

yنمودار تابع   -6
x x

=
− +2
2
3 2

y، به ازای چند مقدار صحیح بین دو خط افقی  yو   = = شود؟ واقع می  2−

( صفر 4 4( 3 3( 2 1( 1

)نقاط   -7 )A ,0 )و   1 )B ,−4 در ربع سوم، کدام است؟   Dنقطه هستند. طول مختصات    ABCDدو رأس مجاور مربع   2

1  )−1 2  )−2 3  )−3 4  )−4

)توابع    -8 ) ( )f x log x= −2 )و5 )g x x x= + −2 نمودار4 اگر بگیرید. نظر در )را )y g of x
− −= 1 درyمحور1 را ها

کدام است؟   قطع کند، مقدار 

1  )−4 2 2  )−4 3 3  )+4 2 4  )+4 3

)نمودار    -9 ) b ax
f x

−= +2 )نمودار تابع    2 )g x x x= − − +2 3 )کند. اگر  قطع می  1ای به طول  را در نقطه  8 )f
− = −1 10 باشد،    1

bمقدار  a−2   کدام است؟

1 )3 2 )2 3  )−3 4 )2 -
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xمعادله   -10 x x

x x x x

− −
− =

+ + − +

2

3 2
1 9 2 6
2 8 2 4

 دارای چند جواب مثبت است؟   

 1( 4 2( 3 3( 2 ( صفر 1

 چقدر است؟    cosدر شکل زیر، مقدار   -11

1  )
3
2

 2  )
2
2

 

3  )−
3

10
 4  )−

2
10

 

yشکل زیر، قسمتی از نمودار   -12 a bcos(cx )


= + −
3

)دهد. مقدار را نشان می   )b c a−    کدام است؟ 

1 )2 

2 )3 

3 )4 

4 )6 

)cosهای معادله مثلثاتی  مجموع جواب  -13 x)cos( x) cos ( )
  
+ − = 217 3

8 8 3
,در بازه   

  −
  2 2

 کدام است؟   

1  )


2
 2  )



3
 3  )

2
3

 4  )


4
 

)اگر   -14 )f x x= −
1 1
2

)و شکل زیر نمودار تابع    )g x    باشد، معادله( )( )( )g f g x+  چند ریشه دارد؟   2=

1 )1 

2 )2 

3 )3 

4 )4 

  

12

2 5

 1


−
2
3

4
3

1

2
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fشکل زیر، نمودار تابع   -15
دهد. اگر را نشان می  1−

( )
( )x

f x
lim

f x

−

→+
= 

1
 کدام است؟   mباشد، مقدار   

1  )−   2  )−


1
 

3  )−


1
  4  )−  

)اگر تابع   -16 )
 

 

x x
f x

x x a

 −
= 

− −

پیوسته باشد، مجموعه مقادیر   در     a    شامل چند عضو است؟( )a −1 

 3( 4 1( 3 2( 2 ( صفر 1

)تابع   -17 ) x
f x

x x
=

−1
 چند نقطه بحرانی دارد؟   

 3( 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

)های مماس چپ و راست بر منحنی تابع  خط، اختلاف شیب نیمaبه ازای کدام مقدار    -18 )f x x ax= −4 x، در نقطه  3 =
3
4

 

2برابر   شود؟ می  6

1 )2 2 )8 3  )
1
2

 4  )
1
8

 

)دار تابع  نمو  -19 ) ( ) ( )f x m x m x= − + − +2 21 2 ترین مقدار بیش  و    کند. اگر مجموع  قطع می  و    ها را در  xمحور    5

 کدام است؟   mباشد، 

1  )+2 5 2  )+2 3  3  )−2 5 4  )−2 3 

 کنند؟ نفر قرار است در یک جلسه سخنرانی کنند. در چند حالت، دو نفر خاص پشت سر هم سخنرانی می  5  -20

1 )24 2 )48 3 )72 4 )96 

xهستند. با کدام احتمال، معادله    nو    mدر پرتاب همزمان دو تاس، اعداد رو شده    -21 mx n− + =2 دارای دو ریشه حقیقی   0

 و متمایز است؟ 

1  )
1
3

 2  )
1
4

 3  )
17
36

 4  )
4
9

 

)  اگر   هستند.   S  اینمونه   از فضای  B  و   A  ناسازگار  پیشامدهای   -22 )P A =
1
6

)  و    )P B =
1
4

)  مقدار   باشد،    )P B | A    است؟    کدام 

1  )/0 7 2  )/0 5 3  )/0 55 4  )/0 75 

  



m

 زوج 

 فرد 
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ترین عدد زوج بعد از خود و دوتای ها را با کوچکدر یک دسته از اعداد، چهار عدد فرد یک رقمی در اختیار داریم. دوتای آن  -23

رقمی و که اعداد در دسته دوم )دسته جدید( تکطوریکنیم بهوج قبل از خود جایگزین میترین عدد زدیگر را با بزرگ

 غیرتکراری باشند، نسبت ضریب تغییرات دسته اول به دسته دوم کدام است؟ 

1  )/0 2 5 2  )/0 4 10 3  )2 4  )/1 25 

های قرمز های سبز، کیسه دوم دارای گویگوی در اختیار داریم. کیسه اول دارای گوی 10سه کیسه یکسان، هرکدام شامل   -24

بینیم کنیم و میای به تصادف انتخاب کرده، یک گوی خارج میگوی سبز است. کیسه  8گوی قرمز و    2و کیسه سوم دارای  

 های آن کیسه قرمز است؟  که قرمز است. با کدام احتمال همه گوی

1  )
1
3

 2  )
2
3

 3  )
1
6

 4  )
5
6

 

ACدر شکل زیر، اگر   -25 DE

CG EF
= =  کدام است؟   FGباشد، اندازه   4

1 )1 

2  )/1 25 

3  )/1 5 

4  )/1 75 

 باشد، مساحت ناحیه هاشورخورده، کدام است؟   10و   ABC ،5اگر اندازه اضلاع قائمه مثلث   -26

1  )
25
9

  2  )
16
9

 

3  )
9
4

  4  )
5
4

 

شود. اگر دو ضلع کم شود، چند قطر از تعداد قطر از تعداد قطرهای آن کم می  16ضلعی، با کم شدن یک ضلع،   nدر یک   -27

 شود؟ قطرها کم می

1 )30 2 )31 3 )32 4 )33 

  dرا در یک نقطه قطع کند، کدام مورد در خصوص وضعیت خط    1ط  خ  dموازی هستند. اگر خط    2و    1در فضا، دو خط    -28

 همواره درست است؟   2و 

 اند. ( غیرموازی4 اند.( غیرمتقاطع3 اند.( موازی2 ( متنافرند.  1

  

A

B C
E

G

F

D

1

4

A

B C 

10
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درجه باشد، مساحت   60الساقینی محاط شده است. اگر یکی از زوایای ذوزنقه  ، داخل ذوزنقه متساوی2یک دایره به شعاع   -29

 این ذوزنقه کدام است؟ 

1  )
12

3
 2  )

16

3
 3  )

24

3
 4  )

32

3
 

اند. اگر چهارضلعی داخل دایره محاطی باشد، زاویه رسم شده  ABCدر مثلث   Cو   Bهای در شکل زیر، نیمسازهای زاویه  -30

A    چند درجه است؟ 

1 )90 

2 )7  

3 )60 

4 )4  

)دو دایره با شعاع یکسان در نقاط    -31 ),1 )و    4 ),3 کنند. اگر فاصله بین مراکز دو دایره، دو برابر فاصله همدیگر را قطع می  2

 ها کدام است؟ xها با محور بین نقاط تقاطع باشد، فاصله بین نقاط برخورد یکی از دایره

1 )8 2 )6 3  )2 2 4  )4 2 

)یر قائم بردار اندازه تصو  -32 ), a,−2 )بر امتداد بردار   3 ), ,a1 5، برابر 0
2

 کدام است؟   aاست. اختلاف مقادیر   

1 )2 2 )7 3  )
3
2

 4  )
10
7

 

yاز کانون سهمی    -33 x y− − + =2 4 قطع کند.   Bو    Aشود تا سهمی را در نقاط  خطی عمود بر محور تقارن آن رسم می  2

 و رأس سهمی، چقدر است؟   A ،Bمساحت مثلثی با رئوس  

1  )
1
3

 2  )
1
4

  3  )
1
8

 4  )
1
12

 

Aاگر    -34

 
 = −
 
 − − 

1 1 0
1 1 1
0 2 1

  ،
x

B x

x

− 
 =
 
 − 

1 1
1 1

1 1

  ،C

 
 =
 
 − 

2 1 0
1 0 1
0 1 0

Dو     ABC=    مقدار کدام  ازای  به  مجموع xباشد،   ،

 برابر هستند؟   Dهای قطر اصلی و فرعی ماتریس درایه

1  )−4 2  )−3 3 )  4 )6 

  

A

B

C
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Aاگر   -35

− 
 = −
 
 − 

1 1 2
0 2 3
3 2 4

Aباشد، مقدار    A   کدام است؟ 

1  )−1 2 )1 3  )−16 4 )16 

)عدد باقیمانده تقسیم    -36 )− 23 2324 21  چقدر است؟   56 بر عدد  9

1 )7 2 )  3 )3 4 )1 

xمعادله سیاله   -37 y+ =17 18  در مجموعه اعداد طبیعی، چند دسته جواب دارد؟    987

1 )6 2 )  3 )4 4 )3 

)د. مقدار دهرا نشان می  Gشکل زیر، گراف   -38 )G   کدام است؟ 

1 )2 

2 )3 

3 )4 

4 )  

عضوی از مجموعة    nهر زیرمجموعه    -39 , , , ,m12 13 است. اگر حداقل مقدار   47ها  ، حداقل دو عضو دارد که مجموع آن14

n   ترین مقدار باشد، بیش  20برابرm   کدام است؟ 

1 )32 2 )36 3 )40 4 )42 

)،  Gاگر در گراف ساده    -40 )V G = 18  ،( )G )و    8= )G ترین مقدار ممکن برای اندازه  ترین و کم باشند، اختلاف بیش   3=

 کدام است؟    Gگراف  

1 )40 2 )38 3 )39 4 )37 
 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 |و مدت پاسخگویی سوالاتعنوان مواد امتحانی، تعداد، شماره |
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 45 35 41-75 فیزیک 1
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 دبیرســـتان غیر دولتی دخترانه ندای کوثر

 و انسانی تجـربیو ریاضـی رشته ،دوازدهـمپایه 
 

 03/02/1403 شنبهدو

 

 3آزمون 
 ریاضی رشته

 دقیقه 75 پاسخگویی: مدت                                                                                                      65 تعداد سوال:

 آزمون های

جامع شبیه ساز 

 2دفترچه شماره  1403کنکور 
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 های اصلی هستند؟کدام یکاها، همگی مربوط به کمیت  -41

 ( کیلوگرم، آمپر و مول 2 ( ژول، کولن و مول 1

 ( ژول، آمپر و کندلا )شمع(  4 ( کیلوگرم، کولن و کندلا )شمع( 3

اند و این مواد در حضور میدان مغناطیسی خارجی  گیری کردهای سمتکاتورهصورت های مغناطیسی کدام مواد، بهدوقطبی   -42

 کنند؟ قوی، چه خاصیت مغناطیسی پیدا می

 ( فرومغناطیسی ـ قوی و دائمی 2 ( پارامغناطیسی ـ قوی و دائمی 1

 ( پارامغناطیسی ـ ضعیف و موقت4 ( فرومغناطیسی ـ ضعیف و موقت3

 شود؟ استفاده میهای الکترونیکی  کدام مورد، در چشم  -43

 ( دیود نورگسیل 4 ( پتانسیومتر 3 ( مقاومت نوری 2 ( ترمیستور 1

xبه صورت  SIمعادله حرکت متحرکی در    -44 t t= − +23 12 tاست. تندی متوسط متحرک در بازة زمانی   9 s=1 tتا   1 s=2 4  ،

 تر بر ثانیه است؟  چند م 

1  )5 2  )8 3  )3 4  )6 

xکند و در مبدأ زمان، از مکان  حرکت می  xشکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که روی محور    -45 m= گذشته    42+

 متر است؟   10است. در این حرکت، چند ثانیه فاصلة متحرک تا مبدأ محور، کمتر یا مساوی 

1  )5 

2  )/5 25 

3  )6 

4  )/6 25 

mهواپیمایی با سرعت   -46

s
دهد تا متوقف شود. اگر نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش میروی باند فرودگاه می  60

ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روی باند پیموده، چند   4دت  متر پایانیِ مسیر مستقیم خود را در م  32هواپیما،  

 متر است؟

1  )450 2  )600 3  )750 4  )800 

را طی کند. گلوله   Cو    Bکشد تا فاصلة بین دو نقطة  ثانیه طول می  3شود و  رها می  Aای در شرایط خلأ، از نقطه  گلوله   -47

mکند؟  ثانیه قبل از رسیدن به زمین، از ارتفاع چند متری عبور می  3
(g )

s
=

2
10 

1  )45 

2  )90 

3  )120 

4  )150 
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Nکنیم. ثابت فنر  را از یک انتها، از نقطة ثابتی آویزان می  cm20فنری به جرم ناچیز و طول    -48

m
است و به انتهای دیگر   400

متر باشد. سانتی 20کنیم که طول فنر، همان  بندیم و وزنه را در شرایطی از حال سکون رها میآن، وزنة یک کیلوگرمی می

یه است؟ متر بر ثان رسد و تندی وزنه در این وضعیت چند سانتی متر می در این آزمایش، بیشترین طول فنر به چند سانتی 

(m
g

s
=

2
 و مقاومت هوا ناچیز است.(  10

22/(  3  50و  25(  2 و صفر 25(  1 22/(  4 و صفر 5  50و  5

آید. اگر به جسم، نیروی عمودی با شتاب ثابت، از حال سکون به حرکت درمی  Fتأثیر نیروی افقی مطابق شکل، جسم تحت  -49

N30  سم در حالت اول، چند متر بر مربع دهد. شتاب جرو به پایین وارد کنیم، جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می

mثانیه است؟ 
(g )

s
=

2
10   

1  )/1 5 2  )/2 25 

3  )/3 75 4  )/4 5 

kmرانندة خودرویی که با تندی    -50

h
کند و خودرو با به جا گذاشتن خط در مسیر مستقیم در حرکت است، ناگهان ترمز می  54

22/ترمزی به طول  mها و جاده چقدر است؟ ایستد. ضریب اصطکاک جنبشی بین لاستیکمتر می  5
(g )

s
=

2
10 

1  )/0 6 2  )/0 5  3  )/0 4 4  )/0 3 

A  ،2چرخند. اگر دورة حرکت ماهوارة  طور یکنواخت به دور زمین میای به، روی مدارهای دایرهBو    Aدو ماهوارة    -51
4

 

 است؟   Aهوارة ، چند برابر شتاب حرکت ماBباشد، شتاب حرکت ماهوارة   Bدوره حرکت ماهوارة 

1  )2 2  )
1
2

  3  )
1
8

 4  )
1
4

 

دهد. اگر حداقل زمان لازم  متر، حرکت هماهنگ ساده انجام می سانتی   10خطی به طول گرم، روی پاره   400نوسانگری به جرم   -52

1متری برابر  سانتی   5برای طی یک مسافت  
30

)ژول است؟  ثانیه باشد، بیشینة انرژی جنبشی این نوسانگر، چند میلی    ) = 3 

1  )900 2  )450  3  )90 4  )45 

xصورت  به  SIای در  معادلة مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده  -53 / cos t= 0 03 شده  است. در کدام بازة زمانی مشخص  50

 است؟   xبرحسب ثانیه، بُردارهای سرعت و شتاب نوسانگر، هر دو در جهت محور  

1  )t / 0 0 01 2  )/ t / 0 01 0 02 

3  )/ t / 0 02 0 03 4  )/ t / 0 03 0 04 
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شود و میدان الکتریکی آن، در یک لحظه و در منتشر می  zدر شکل زیر، موج الکترومغناطیسی سینوسی در جهت محور  -54

 یک نقطه نشان داده شده است. در این نقطه و در این لحظه، میدان مغناطیسی موج به کدام جهت است؟ 

 x( در خلاف جهت محور  1

 y( در خلاف جهت محور  2

 x( در جهت محور  3

 y( در جهت محور  4

کند. اگر بسامد این نانومتر تغییر می  150موج آن  شود و طولاست، وارد محیط شفافی می  1موج آن در خلأ  نوری که طول  -55

Hzنور   145 mباشد، ضریب شکست این محیط شفاف چقدر است؟   10
(c )

s
=  83 10 

1  )
3
2

 2  )
4
3

  3  )
5
4

 4  )
8
5

 

متر سانتی  25موج در آن  آید، طولهرتز به ارتعاش درمی  200است و هنگامی که با بسامد    N60نیروی کشش یک تار    -56

gشود. اگر چگالی تار می

cm
3

)متر است؟  باشد، قطر مقطع آن چند میلی  8 ) = 3 

1  )4 2  )3 3  )2 4  )1 

Hzآزمایش فوتوالکتریک، بسامد آستانة فلز    در   -57 145 هایی  تابد و سبب گسیل فوتوالکترون به فلز می   fاست. نوری با بسامد   10

Mmبا بیشینه سرعت  

s

4
3

 چند هرتز است؟  fشود.  می   

e(e / C h eV.s m kg)
− − −=  =  = 19 15 311 6 10 4 10 9 10» » 

1  )/  151 75 10 2  )/  157 5 10  3  )/  153 5 10 4  )/  151 5 10 

hc)ولت( وابسته به فوتونی در محدودة نور مرئی است؟ کدام انرژی )برحسب الکترون  -58 eV.nm)= 1240 

1  )1 2  )/2 5 3  )/4 5 4  )10 

کنند. دهد که از یک میدان مغناطیسی عبور میماده پرتوزای طبیعی را نشان می  شده از یکشکل زیر، مسیر پرتوهای گسیل  -59

 ترتیب کدام است؟ به  Cتا   Aها در مسیرهای از نوع آن

 ( الکترون، گاما و آلفا 1

 ( آلفا، گاما و الکترون2

 ( الکترون، پوزیترون و آلفا 3

 آلفا، پوزیترون و الکترون( 4
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های دیگر تبدیل شود. چند سال دیگر بگذرد  های یک مادة پرتوزا به هسته درصد تعداد هسته   75کشد تا  چهار سال طول می   -60

12/های باقیمانده  تا تعداد هسته   های اولیه باشد؟ درصد تعداد هسته   5

1  )24 2  )8 3  )6 4  )2 

الکتریکی نقطه  -61 بار  qای  دو  C= 1 qو    6 C= − 2 ثابت نگه داشته شدهسانتی  120در فاصلة    8 از هم  اند. میدان  متری 

متری خط واصل، چند نیوتون بر کولن سانتی  60ای روی عمودمنصف خط واصل بارها و در فاصلة  الکتریکی حاصل، در نقطه

است؟ 
N.m

(k )
C

= 
2

9
2

9 10 

1  )/  31 25 10 2  )/  51 25 10 3  )/  32 5 10 4  )/  52 5 10 

باشد، چگالی    Aدرصد بار الکتریکی  B  ،50است. اگر بار الکتریکی کرة    B  دو برابر شعاع کرة فلزیAشعاع کرة فلزی   -62

 است؟   B، چند برابر چگالی سطحی بار کرة Aسطحی بار الکتریکی کرة 

1  )1 2  )2 3  )
2
2

 4  )
1
2

 

qای  بار الکتریکی نقطه  xyدر صفحة    -63 C= − 1 )به مختصات    Aدر نقطة    2 , cm)0 qقرار دارد و بار الکتریکی    9 C= − 2 8  

)به مختصات   Bنیز در نقطة  cm, )12 در مکانی در این صفحه قرار  q3ای  ثابت نگه داشته شده است. بار الکتریکی نقطه 0

 متر است؟ چند سانتی  q3و   q1دارد که نیروی الکتریکی خالص وارد بر آن صفر است. فاصلة بین 

1  )10 2  )6 3  )5 4  )3 

 اُهمی است؟   4اُهمی، چند برابر توان مصرفی مقاومت   6در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت   -64

1  )/13 5 

2  )12 

3  )/7 5 

4  )6 

   شوند؟ترتیب چند برابر میبه  I2و   I1های کنیم. جریانوصل می  Bکنیم و به جدا می  Aدر شکل زیر، کلید اتصال را از   -65

1  )
1
2

 1و  

و  1(  2
1
2

 

و  2(  3
1
2

 

 1و  2(  4
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است و از    Bهای سیملولة  های آن نیز دو برابر تعداد حلقه و تعداد حلقه   B، دو برابر طول سیملولة  Aطول سیملولة    -66

ها نیز برابر باشد، میدان مغناطیسی درون سیملوله و ضریب گذرد. اگر سطح مقطع آن ها جریان الکتریکی یکسان می آن 

ها هوا سیملوله است؟ )درون    Bترتیب چند برابر میدان مغناطیسی و ضریب القاوری سیملولة  ، به Aلولة  القاوری سیم 

 است.(  

 1و  1(  4 2و  1(  3 4و  2(  2 2و  2(  1

کدام   Aکند. قطب  کند و در حلقه جریان القایی ایجاد میای روی محور حلقة رسانا حرکت میمطابق شکل، آهنربای میله  -67

 است و جهت حرکت آهنربا به کدام سمت است؟ 

1  )N » 

2  )N→ » 

3  )S » 

4  )S→ » 

0/گذرد در مدت  حلقه تشکیل شده است و شار مغناطیسی که از آن می 200ای از  پیچه  -68 0/ثانیه از   1 0/وِبر به   02 وبِر  005

 گذرد، چند آمپر است؟ باشد، جریان القایی متوسط که در این مدت از پیچه می  15رسد. اگر مقاومت الکتریکی پیچه می

1  )2 2 )3 3 )20 4 )30  

 10ای در عمق فاصله تا سطح آزاد مایع است. فشار پیمانه  hدهد و  نشان می  hشکل زیر، فشار درون یک مایع را برحسب    -69

Nمتری این مایع، چند پاسکال است؟ ) سانتی
g

kg
=  یع ثابت فرض شود.(  و چگالی ما  10

1  )/  51 34 10 

2  )/  51 166 10  

3  )/  46 8 10 

4  )/  41 36 10 

روی سطح افقی قرار دارد و به سطح بالایی ظرف، لولة قائمی به سطح مقطع  cm10شکلی به ابعاد  در شکل زیر، ظرف مکعب  -70

cm
داده شده آب قرار دارد. در این حالت به ازای هر وصل است و درون آن تا اندازة نشان  22

یرویی که آب به کف ظرف وارد ترتیب نکه به آب درون لوله اضافه شود، به  W1قطره آبی به وزن  

 یابد؟ کند، چقدر افزایش میکند و نیرویی که ظرف به سطح افقی وارد میمی

1  )W150  وW1 2  )W1100  وW1 

3  )W150  وW150 4  )W1100  وW1100 
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mاگر تندی جسمی را از   -71

s
mبه   2

s
 یابد. جرم جسم چند گرم است؟ ژول افزایش می  4برسانیم، انرژی جنبشی آن   6

1  )150 2  )250 3  )300 4  )400 

متر،   5آورد و بعد از طی مسافت  قی از حال سکون به حرکت درمی ، جسم را روی سطح افFدر شکل زیر، نیروی ثابت    -72

mسرعت جسم را به 
/

s
2  رساند. بزرگی نیروی اصطکاک در این حرکت چند نیوتون است؟ می  5

1  )20 

2  )16 

3  )15 

4  )12 

های ورودی و خروجی هوای محبوس است. راه  cm34درون استوانة یک تلمبة دوچرخه به طول    Pa510هوایی با فشار    -73

متر افزایش دهیم، فشار هوای محبوس به چند سانتی  cm40گر طول استوانه را در دمای ثابت به  بندیم. ااستوانه تلمبه را می

gmرسد؟  جیوه می
(g / )

s cm
=  =

2 3
10 13 6» ½¼Ã] 

1  )68 2  )/67 5 3  )65 4  )/62 5 

دررو حجم این دما و بیفشار، هماست. از سه مسیر جداگانة هم  V1دارای حجم    T1و دمای    P1مقداری گاز آرمانی در فشار    -74

 دهیم. کدام موارد درست است؟درصد افزایش می  20گاز را 

 فشار بیشتر از سایر فرایندها است.شده به گاز در فرایند همالف: گرمای داده

 دما صفر است. شده به گاز در فرایند همب: گرمای داده

 دررو کاهش یافته است. پ: انرژی درونی فقط در فرایند بی

 است. فشار کاهش یافته  ت: انرژی درونی در فرایند هم

 ( »ب« و »ت« 4 ( »ب« و »پ« 3 ( »الف« و »ت« 2 ( »الف« و »پ« 1

Pنمودار    -75 V−های  ی مقداری گاز آرمانی، مطابق شکل زیر است. کدام مورد در مقایسة انرژی درونی نقطهA  ،B    وC 

  درست است؟

1  )A C BU U U= = 3 

2  )B A CU U U= =3 3 

3  )B A CU U U= =
10

3
3

 

4  )B A CU U U= =
5

3
3
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 اشتراک   الکترون به   ،گرید  یعنصرها  یو در واکنش با برخ  ردیعنصرها الکترون بگ  یکه بتواند در واکنش با برخ  ی عنصر  -76

 باشد؟  تواندمی یکدام عدد اتم  یدارا  ، بگذارد

1 )16 2 )19 3 )31 4 )37 

 درست است؟  ، ریچند مورد از مطالب ز  -77

 . است  م یاوران  زوتوپیا  ن یترفراوان،  235  م یاورانـ  

 .است یعیطب  یعنصر پرتوزا  نی ترمعروف ، م یاورانـ  

 .شوداستفاده می یاتم  یهادر واکنشگاه،  235  می اوران  ازـ  

 د. باشیم  یاسوخت هسته  دیتول  ۀاز مراحل مهم چرخ یکی  ی،زوتوپی ا  یسازیغنـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

Aی هااتمدرباره    -78
60
27 ،M

60
Xو   28

79
 درست است؟   ، ریچند مورد از مطالب ز،  34

 .دارد  یجا   تناوبی جدول  ۹  گروه  و   چهارم  ۀدر دور M عنصرـ  

l یدو الکترون با عدد کوانتوم   ، اتم سه  هرـ   n و  = =  .دارند  4

X  ونی  درـ  
 .اشغال شده، پر هستند  یالکترون یها هیلا  ریز  ۀ هم،  2−

l یالکترون با عدد کوانتوم   M ،8  الکترون و اتم  A  ،7م ـ ات =  . دارند  2

 .دهند  لیتشک  یونیهای ترکیب  توانندیم  ، ژنیهستند و در واکنش با اتم اکس  زوتوپیباهم ا M و A یهااتمـ  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

کدام مطلب   دهدمیدما و فشار مشخص نشان    ک یبر را در  ها  ند یکه تعادل فرا  ،ریتوجه به شکل ز  با  -7۹

 .( دی ر بگی   نظر  در  مول   0/ 2  ارز هم هر ذره را  ) درست است؟  

 .بوده است  12برابر    ، تروژن ی ن ی  های آغاز مول   شمار (  1

 .بوده است 36برابر  ،دروژنی ه یهای آغازشمار مول( 2

 خواهد شد.  لی تشک   آمونیاک   مول  4/ 8  ت یدر نظر گرفته شود درنها  (ر ی ناپذ برگشت ) کامل  ،اگر واکنش (  3

 .برسد 6/1تواند به می د،یدجهای آمونیاک در تعادل مول شمار ، ابدی شیافزا( فشار  رییبدون تغ)واکنش  ی ( اگر دما4

 درست است؟   رزی  مطالب  از  مورد  چند  -80

 وجوش هستند. آزادانه در جنبجدا از هم بوده و ،  آب در حالت بخار  هایـ مولکول

 است.   شتر یب  خی  یآب از چگال  یچگال(،  atm1  و فشار C0 یدما)  کسانی  طیدر شراـ  

 آب متصل است.   گریبه چهار مولکول د  ی، دروژنیو ه  ی اشتراک یوندهایپ  قیهر مولکول آب از طر  ، خی  در ساختارـ  

 دارند.   یجا   ، ضلعی های ششها در رأس حلقهآن  ژن یای قرار دارند که اتم اکسگونهبه  ، های آبمولکول ، خیدر ساختار  ـ  

 .قرار دارند یهای به نسبت ثابتوجود دارد و در جایگاه  یقو  یدروژنیه  وند یپ  ، های آبمولکول نی ب  ، عیدر حالت ماـ  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

گرم نمک خشک   25تا آب خود را از دست بدهد و    میرا گرما ده  C75 ینمک با دما   ک یاز    رشده یسگرم محلول    75اگر    -81

ۀ در معادل  ب یضر  ،باشد  خشک   نمک   گرم   5/13  ی ارا، دC0  ی در دما   رشده یسگرم از همان محلول    50و    دیدست آبه

 کدام است؟  بیتقربه  ، نمک   نی ا  ی ( براS)  ی ریپذانحلال  یخط

1 )17/0 2 )17/0 -  3 )31/0 4 )31/0 - 
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 درست است؟   ، ریچند مورد از مطالب ز  -82

 . دیآیبه شمار م   ی اتم مرکز ، کربن ،  HCN  در مولکولـ  

 .شرکت دارند  ،شکل  یمواد گاز  ،دیاس  ک یتریو ن  دیاس  کیسولفور  لیهای تشکواکنش  درـ  

 صورت نور و گرما آزاد شود. تواند بهمی یانرژ  ، مانند گوگرد  ییو نافلزها   م یزیمانند من  ییبا فلزها  ژنیدر واکنش اکسـ  

  ژن یاکس  نسبت به جو  تروژن ی ن   استفاده از جو   ، ناخواسته  ی های جانب از انجام واکنش  ی ری جلوگ   یبرا  ، واکنش مشخص  ک ی در  ـ  

 .تر است مناسب 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

):  واکنش  یۀ بر پا  -83 ) ( ) ( ) ( )HCl aq FeS s FeCl aq H S g+ → +2 ناخالص   دیسولف  (II)نمونه آهن  ک یگرم از    15/3  اگر ،  22

 (II) آهن  ی بیدرصد خلوص تقر ،آزاد شود  STP  طیگاز در شرا تر یلیلیم  ۴۴8واکنش دهد و   ی کاف دیاس  کیدروکلریبا ه

واکنش   د یبا اس  ی )ناخالص  ؟شودمی  لیواکنش تشک  ن یدر ا  دی کلر   (II) نمونه کدام است و چند گرم آهن   ن یدر ا  دیسولف

Fe،  دهدینم :g.mol
−= 156Cl /=35 5 ،S=32) 

1 )56 ،54/2 2 )56 ،27/3 3 )76 ،54/2 4 )76 ،27/3 

  ؟ ابدییم  شیافزا  ریز  ی هایژگیو چند مورد از    نیی از بالا به پا ، یدر جدول تناوب یخاک  ییای قل  یدر گروه فلزها   -8۴

 پذیری واکنشـ       یشعاع اتمـ  

 اتم   ۀمثبت در هست  بارـ    تی ظرف  یۀلا  ی هاشمار الکترونـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  5/62  یبا بازده  ،تراتین  میاز واکنش نمک حاصل با بار  ، با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد  د یاس  کسولفوری  مول  0۴/0اگر    -85

Ba  .واکنش است گر ید ۀفراورد ، دروژنیه  گاز) ؟شودمی  لینامحلول در آب تشک  مادۀ  گرم چند ، درصد :g.mol
−= 1137 ،

S=32 ،O= 16)                ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )FeSO aq Ba NO aq Fe NO aq BaSO s+ → +4 3 3 42 2 

1 )825/5 2 )325/9 3 )650/11 4 )650/18 

 آن، درست است؟   ۀدربار  ریداشته باشد. چند مورد از مطالب ز  یساختار خط،  AD2 گر مولکولا  -86

 .آن برابر صفر است  یدوقطب  ـ گشتاور

 داشته باشند.   یجا   ی جدول تناوب  ۀدور  کیدر   توانندیم  D و A یعنصرهاـ  

 .تر استبزرگ D از شعاع اتم A هر دو نافلز هستند و شعاع اتم D و  A،  نیقیبهـ  

 .تواند وجود داشته باشدمی  یوندیجفت الکترون ناپ  ،آن  ها در مولکولاتم  تیظرف  یۀلا  درـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

با جرم    یو با آلکان   است ، ..................  ر یز   ی با ساختار مولکول   یآلکان نام    -87

C) .همپار است  گرم ی .................. مول  :g.mol
−= 112  ،H= 1 ) 

   198ونان؛ ن ل یمت ی د - 6، 4 ،لیات - 3( 1

   184نونان؛  ل یمت ی د - 6، 4، لیات - 3( 2

  184هپتان؛  لیمت  ی د - 4، 2، لیات ی د - 5، 1( 3

 198هپتان؛  ل یمت ی د  -4، 2 ،ل یات ید   - 5، 1 (4
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برابر   فلز   ن یا  ۀژیو  ی گرما،  ابدی   ش یافزا  C35  به  C15  از  می نیآلوم   لوگرم یک  ک ی  ی دما،  گرما  لوژولیک  2/18  اگر با صرف   -88

J.g  چند . C
− −1  است؟  1

1 )98/0 2 )89/0 3 )91/0 4 )19/0 

 گرند؟یکدیهمپار    بیو استر هستند و کدام دو ترک  دیآلده  ،از راست به چپ  ب یترتبه  ،ریز  های ترکیبکدام    -8۹

 

 

 
 

 

 
 

1 )b  – a  – b  وd 2 )b  – a  – b  وc 3 )d  – c  – a   وd 4 )d  – c  – a   وc 

ز  -۹0 تغ  ، ریشکل  آلا   راتیینمودار  در   O3و    NO  ،NO2ی گاز  ندهیغلظت سه  را 

هوا  روزشبانهمختلف    هایساعت نشان    ک ی  یدر  بزرگ  سرعت   ، دهدمیشهر 

غلظت   رییمتوسط تغ  سرعت بهنسبت    NO2 و  O3 ی غلظت گازها رییمتوسط تغ

 از راست به چپ کدام است؟  بیترتظهر به  12صبح تا   6  یزمان  ۀدر باز  NO  گاز

1  )
1
3

 ،
3
5

 2  )
3
5

 ،
1
3

 

3  )
3
7

 ،1 4 )1  ،
3
7

 

  ل تشکی  و  آب  با  مالتوز  مول  1/0  که به واکنش  ریز  «زمان   ـ  مول»با توجه به نمودار    -۹1

 است؟   نادرست  ، ریز  مطالب  چند مورد از  ، گلوکز مربوط است

/  برابر  ب ی تقر به  ،دهم  ۀ ق ی واکنش تا دق  سرعت ـ   mol.L .s
− − − 5 1 16 7  است.  10

 مول مالتوز در محلول وجود دارد. 08/0،  مول گلوکز  02/0  لیتشک  ۀدر لحظـ  

/ تواند برابر می   ، چهارم ۀ  ق ی دق   5سرعت واکنش در  ـ   mol.L .min
− − − 3 1 12 4 10  

 باشد.

 .مالتوز است   ی ومتریاستوک  بیدو برابر ضر   ، گلوکز   یومتریاستوک بیضر  ،واکنش  ۀدر معادلـ  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  

a) 
b) 

c) d) 



11      صفحه        

 

 -M   421 شیمی
 

 دربارۀ مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟    -۹2

 دوست غلبه دارد.  گریز آن بر بخش آبـ بخش آب

Cـ پیوند   C=  شود.  در مقایسه با پیوندهای دیگر، دشوارتر شکسته می 

2/های متیل، ـ شمار گروه  ها است. های ناپیوندی روی اتمبرابر شمار جفت الکترون  5

6/های کربن با عدد اکسایش صفر، برابر های کربن، به شمار اتمـ نسبت شمار کل اتم  است.   75

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 های گرماشیمیایی زیر: بر پایۀ واکنش  -۹3

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

C s O g CO g , H kJ

C H g O g CO g H O g   , H kJ

H O g H g O g              , H kJ

+ →  = −

+ → +  = −

→ +  = +

2 2

3 8 2 2 2

2 2 2

394

5 3 4 2056

1 245
2

 

H   :واکنش( ) ( ) ( )C s H g C H g+ →2 3 83  ، برابر چند کیلوژول است؟  4

1  )106- 2  )−160 3  )−601 4  )−610 

Cدربارۀ استری با فرمول مولکولی    -۹۴ H O3 6  ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  2

 تواند اتیل متانوات یا متیل اتانوات باشد. ـ می

 ـ نیروی بینِ مولکولی آن از نوع پیوند هیدروژنی است.  

 دست آمده باشد. ت از واکنش متانول با استیک اسید بهـ ممکن اس

 تر است. ـ نقطۀ جوش آن در مقایسه با نقطۀ جوش پروپانوییک اسید، پایین

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد از مطالب زیر، درست است؟   -۹5

 پذیر است. ها، امکانـ براساس مدل آرنیوس، تشخیص میزان اسیدی یا بازی محلول

 آورد.  را به رنگ قرمز درمی  pHشود و محلول حاصل، کاغذ ـ باریم اکسید در آب حل می

Hـ ملاک مقایسۀ قدرت دو اسید در شرایط یکسان، میزان  O
+ 

 3  ها است. در محلول آبی آن 

 های الکترولیت و غیرالکترولیت هستند.  ی از محلولا ترتیب، نمونهـ محلول استیک اسید و اتانول در آب، به

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

0/محلول    pHبا    HAمحلولی از اسید ضعیف    pHدر دمای یکسان،    -۹6 برای   aKمولار نیتریک اسید برابر است. اگر    001

−اسید ضعیف برابر  42  تقریب چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟ باشد، غلظت مولار محلول آن، به  10

1  )/3 5 2  )/4 5 3 )5 4 )6 

 کدام مطلب درست است؟   -۹7

 . ندیآیشمار م به رشدهیهای س ترکیب  ی،صابون  ریغ  یهاکننده( پاک1

 دارند.   یمعمول  یهابا صابون سهی در مقا  یشتری ب یکنندگ یقدرت ضدعفون  ،دارفسفات یهاصابون( 2

 دارد.  یبستگ  ط یموجود در مح  یهاندهیبا آلا یی ای می آن در انجام واکنش ش یی توانا زانیبه م ،صابون  یکنندگ ( قدرت پاک3

 . کنندیم  لیمحلول در آب تبد یهانامحلول را به فراورده یهادهندهواکنش ،خورنده ی هاندهی( شو4
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 ۴دار( برابر  پروتونتک  )  یقو  دی اس  کیمحلول   pH و  10برابر    (دیدروکسیه  ونی  کی  یدارا)   یباز قو  کیمحلول   pH اگر  -۹8

  را به   ک یها اضافه شود تا هر  از آن تریل  100به  دیبا بیترتکه به  دیدروکسیه  م یبه جرم سد  دی اس  ک یترینسبت جرم ن  ، باشد

pH = Na)   ست؟برساند کدام ا  7 :g.mol
−= 132 ،O= 16 ،N= 14 ،H= 1  ) 

1 )575/1 2  )/ − 11 575 10 3  )/  21 575 10 4  )/  31 575 10 

 ط ی شرا  در  ها آناز    کیمناسب مربوط به هر    ی هات یالکترولبا    Mو    A  ،D  ی از فلزها  شدهل یتشک   یگالوان  یها سلولاگر در    -۹۹

 ، آند است   M  –  A  »A»  د و در سلولتاک   M  –  D  ،»M»  کاتد و در سلول  D  –  A  ،»A»  مشخص شود که در سلول  ، استاندارد

 است؟   تربزرگ ، الکترود  از کدام دو  شدهلیتشکسلول    emfالکترودها درست است و  ن ی ا   Eمقدار  ۀدربار  سه یکدام مقا

1  )M A D « ،D  – A » 2  )M A D « ،D  – M » 

3  )A M D « ،D  – A » 4  )A M D « ،D  – M » 

 بالاتر وجود دارد؟  ش یاتم کربن با عدد اکسا  ،نهیدر کدام گز  -100

 استات  ل یمت( 4 د یبنزآلده( 3 کول ی گل  لنی( ات2 پنتانون - 2( 1

  موجود ی هاالکترون نیترسست  ، هاآن  نیب  یاست که در فضا  عدب  .................. در  هاونیکاتاز  یمنظم  شیآرا  ، ساختار فلزها  -101

 .شوندیم  جا جابهآزادانه  ،  ..................در  

 ها ونیکات  ـ ( سه4 فلز   یهااتم ـ سه( 3 فلز  ی هااتمـ  دو( 2 ها ونیکات ـ  دو( 1

 ؟داردیم نگه    شتر یرا ب  ییگرما  یانرژ  ، عیکدام ماده در حالت ما   -102

 دیفلوئور  دروژنیه( 4 تروژن ین( 3 آب ( 2 د یکلر  می پتاس( 1

 ۀدربار  ، ریز  مطالب  چند مورد از،  است  25برابر    C650  یو در دما   10برابر    C570  یدر دما   یواکنش تعادل  کیثابت تعادل    -103

 آن درست است؟

 . است  ر یگرماگ  یواکنشـ  

 . تر از صفر استآن بزرگ  Hـ

 . شودجا میدما در جهت برگشت جابه  ش یبا افزاـ  

 .است شتریها ببا فراورده  سه یها در آن در مقادهندهواکنش یانرژ یمحتوا ـ  

 . تر استنزدیک یانرژ  به سد   ، هادهندهبا واکنش  سهیها در مقافراورده  یسطح انرژـ  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

  ؟شودمی ریز  یرها ییموجب چند مورد از تغ ، یی ایمیش  هایواکنشدر    زگر یکاربرد کاتال  -10۴

 واکنش   H کاهش مقدارـ    سرعت واکنش   شی افزاـ  

 هافراورده  یانرژ  یمحتوا  شی افزاـ    سازی فعال  ی کاهش انرژـ  

 هامقدار فراورده شی افزاـ  

1 )2 2 )3 3 )4 4 )5 

به حالت  یتریسه ل ۀظرف دربست کیدر  نی مع ی دما کیدر  D2 گاز مول 5/0و  X2  گاز مول  6/0 با  Aگاز مول  5/1 مقدار  -105

):  تعادل ) ( ) ( )X g D g A g+2 23 در آغاز واکنش برابر   D2  مقدار ثابت تعادل کدام است و مقدار گاز  .جود دارند، و2

 مول بوده است؟چند  

1 )270 ،2 2 )30 ،75/2 3 )270 ،75/2 4 )30 ،2 
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	38-  شکل زیر، گراف  را نشان می‏دهد. مقدار  کدام است؟
	1) 2
	2) 3
	3) 4
	4) 5

	39-  هر زیرمجموعه  عضوی از مجموعة ، حداقل دو عضو دارد که مجموع آن‏ها  است. اگر حداقل مقدار  برابر  باشد، بیش‏ترین مقدار  کدام است؟
	1) 32 2) 36 3) 40 4) 42

	40-  اگر در گراف ساده ، ،  و  باشند، اختلاف بیش‏ترین و کم‏ترین مقدار ممکن برای اندازه گراف  کدام است؟
	1) 40 2) 38 3) 39 4) 37
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	41-  کدام یکاها، همگی مربوط به کمیت‌های اصلی هستند؟
	1) ژول، کولن و مول 2) کیلوگرم، آمپر و مول
	3) کیلوگرم، کولن و کندلا (شمع) 4) ژول، آمپر و کندلا (شمع)

	42-  دوقطبی‌های مغناطیسی کدام مواد، به‌صورت کاتوره‌ای سمت‌گیری کرده‌اند و این مواد در حضور میدان مغناطیسی خارجی قوی، چه خاصیت مغناطیسی پیدا می‌کنند؟
	1) پارامغناطیسی ـ قوی و دائمی 2) فرومغناطیسی ـ قوی و دائمی
	3) فرومغناطیسی ـ ضعیف و موقت 4) پارامغناطیسی ـ ضعیف و موقت

	43-  کدام مورد، در چشم‌های الکترونیکی استفاده می‌شود؟
	1) ترمیستور 2) مقاومت نوری 3) پتانسیومتر 4) دیود نورگسیل

	44-  معادله حرکت متحرکی در  به صورت  است. تندی متوسط متحرک در بازة زمانی  تا ، چند متر بر ثانیه است؟
	1)  2)  3)  4)

	45-  شکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان متحرکی است که روی محور  حرکت می‌کند و در مبدأ زمان، از مکان  گذشته است. در این حرکت، چند ثانیه فاصلة متحرک تا مبدأ محور، کمتر یا مساوی  متر است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	46-  هواپیمایی با سرعت  روی باند فرودگاه می‌نشیند و با شتاب ثابت، سرعت خود را کاهش می‌دهد تا متوقف شود. اگر هواپیما،  متر پایانیِ مسیر مستقیم خود را در مدت  ثانیه طی کرده باشد، مسافتی که هواپیما روی باند پیموده، چند متر است؟
	1)  2)  3)  4)

	47-  گلوله‌ای در شرایط خلأ، از نقطه  رها می‌شود و  ثانیه طول می‌کشد تا فاصلة بین دو نقطة  و  را طی کند. گلوله  ثانیه قبل از رسیدن به زمین، از ارتفاع چند متری عبور می‌کند؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	48-  فنری به جرم ناچیز و طول  را از یک انتها، از نقطة ثابتی آویزان می‌کنیم. ثابت فنر  است و به انتهای دیگر آن، وزنة یک کیلوگرمی می‌بندیم و وزنه را در شرایطی از حال سکون رها می‌کنیم که طول فنر، همان  سانتی‌متر باشد. در این آزمایش، بیشترین طول فنر به چن...
	1)  و صفر 2)  و   3)  و صفر 4)  و

	49-  مطابق شکل، جسم تحت‌تأثیر نیروی افقی با شتاب ثابت، از حال سکون به حرکت درمی‌آید. اگر به جسم، نیروی عمودی  رو به پایین وارد کنیم، جسم با سرعت ثابت به حرکت خود ادامه می‌دهد. شتاب جسم در حالت اول، چند متر بر مربع ثانیه است؟
	1)  2)
	3)  4)

	50-  رانندة خودرویی که با تندی  در مسیر مستقیم در حرکت است، ناگهان ترمز می‌کند و خودرو با به جا گذاشتن خط ترمزی به طول  متر می‌ایستد. ضریب اصطکاک جنبشی بین لاستیک‌ها و جاده چقدر است؟
	1)  2)   3)  4)

	51-  دو ماهوارة  و ، روی مدارهای دایره‌ای به‌طور یکنواخت به دور زمین می‌چرخند. اگر دورة حرکت ماهوارة ،  دوره حرکت ماهوارة  باشد، شتاب حرکت ماهوارة ، چند برابر شتاب حرکت ماهوارة  است؟
	1)  2)   3)  4)

	52-  نوسانگری به جرم  گرم، روی پاره‌خطی به طول  سانتی‌متر، حرکت هماهنگ ساده انجام می‌دهد. اگر حداقل زمان لازم برای طی یک مسافت  سانتی‌متری برابر  ثانیه باشد، بیشینة انرژی جنبشی این نوسانگر، چند میلی‌ژول است؟
	1)  2)   3)  4)

	53-  معادلة مکان ـ زمان نوسانگر هماهنگ ساده‌ای در  به‌صورت  است. در کدام بازة زمانی مشخص‌شده برحسب ثانیه، بُردارهای سرعت و شتاب نوسانگر، هر دو در جهت محور  است؟
	1)  2)
	3)  4)

	54-  در شکل زیر، موج الکترومغناطیسی سینوسی در جهت محور منتشر می‌شود و میدان الکتریکی آن، در یک لحظه و در یک نقطه نشان داده شده است. در این نقطه و در این لحظه، میدان مغناطیسی موج به کدام جهت است؟
	1) در خلاف جهت محور
	2) در خلاف جهت محور
	3) در جهت محور
	4) در جهت محور

	55-  نوری که طول‌موج آن در خلأ  است، وارد محیط شفافی می‌شود و طول‌موج آن  نانومتر تغییر می‌کند. اگر بسامد این نور  باشد، ضریب شکست این محیط شفاف چقدر است؟
	1)  2)   3)  4)

	56-  نیروی کشش یک تار  است و هنگامی که با بسامد  هرتز به ارتعاش درمی‌آید، طول‌موج در آن  سانتی‌متر می‌شود. اگر چگالی تار  باشد، قطر مقطع آن چند میلی‌متر است؟
	1)  2)  3)  4)

	57-  در آزمایش فوتوالکتریک، بسامد آستانة فلز  است. نوری با بسامد به فلز می‌تابد و سبب گسیل فوتوالکترون‌هایی با بیشینه سرعت  می‌شود.  چند هرتز است؟
	1)  2)   3)  4)

	58-  کدام انرژی (برحسب الکترون‌ولت) وابسته به فوتونی در محدودة نور مرئی است؟
	1)  2)  3)  4)

	59-  شکل زیر، مسیر پرتوهای گسیل‌شده از یک ماده پرتوزای طبیعی را نشان می‌دهد که از یک میدان مغناطیسی عبور می‌کنند. نوع آن‌ها در مسیرهای از  تا  به‌ترتیب کدام است؟
	1) الکترون، گاما و آلفا
	2) آلفا، گاما و الکترون
	3) الکترون، پوزیترون و آلفا
	4) آلفا، پوزیترون و الکترون

	60-  چهار سال طول می‌کشد تا  درصد تعداد هسته‌های یک مادة پرتوزا به هسته‌های دیگر تبدیل شود. چند سال دیگر بگذرد تا تعداد هسته‌های باقیمانده  درصد تعداد هسته‌های اولیه باشد؟
	1)  2)  3)  4)

	61-  دو بار الکتریکی نقطه‌ای  و  در فاصلة  سانتی‌متری از هم ثابت نگه داشته شده‌اند. میدان الکتریکی حاصل، در نقطه‌ای روی عمودمنصف خط واصل بارها و در فاصلة  سانتی‌متری خط واصل، چند نیوتون بر کولن است؟
	1)  2)  3)  4)

	62-  شعاع کرة فلزیدو برابر شعاع کرة فلزی  است. اگر بار الکتریکی کرة ،  درصد بار الکتریکی باشد، چگالی سطحی بار الکتریکی کرة ، چند برابر چگالی سطحی بار کرة  است؟
	1)  2)  3)  4)

	63-  در صفحة  بار الکتریکی نقطه‌ای  در نقطة  به مختصات  قرار دارد و بار الکتریکی  نیز در نقطة  به مختصات  ثابت نگه داشته شده است. بار الکتریکی نقطه‌ای  در مکانی در این صفحه قرار دارد که نیروی الکتریکی خالص وارد بر آن صفر است. فاصلة بین  و  چند سانتی‌م...
	1)  2)  3)  4)

	64-  در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت  اُهمی، چند برابر توان مصرفی مقاومت  اُهمی است؟
	1)  2)
	3)
	4)

	65-  در شکل زیر، کلید اتصال را از  جدا می‌کنیم و به  وصل می‌کنیم. جریان‌های  و  به‌ترتیب چند برابر می‌شوند؟
	1)  و
	2)  و
	3)  و
	4)  و

	66-  طول سیملولة ، دو برابر طول سیملولة  و تعداد حلقه‌های آن نیز دو برابر تعداد حلقه‌های سیملولة  است و از آن‌ها جریان الکتریکی یکسان می‌گذرد. اگر سطح مقطع آن‌ها نیز برابر باشد، میدان مغناطیسی درون سیملوله و ضریب القاوری سیم‌لولة ، به‌ترتیب چند برابر ...
	1)  و  2)  و  3)  و  4)  و

	67-  مطابق شکل، آهنربای میله‌ای روی محور حلقة رسانا حرکت می‌کند و در حلقه جریان القایی ایجاد می‌کند. قطب  کدام است و جهت حرکت آهنربا به کدام سمت است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	68-  پیچه‌ای از  حلقه تشکیل شده است و شار مغناطیسی که از آن می‌گذرد در مدت  ثانیه از  وِبر به  وِبر می‌رسد. اگر مقاومت الکتریکی پیچه  باشد، جریان القایی متوسط که در این مدت از پیچه می‌گذرد، چند آمپر است؟
	1)  2) 3 3) 20 4) 30

	69-  شکل زیر، فشار درون یک مایع را برحسب  نشان می‌دهد و  فاصله تا سطح آزاد مایع است. فشار پیمانه‌ای در عمق  سانتی‌متری این مایع، چند پاسکال است؟ ( و چگالی مایع ثابت فرض شود.)
	1)
	2)
	3)
	4)

	70-  در شکل زیر، ظرف مکعب‌شکلی به ابعاد  روی سطح افقی قرار دارد و به سطح بالایی ظرف، لولة قائمی به سطح مقطع وصل است و درون آن تا اندازة نشان‌داده شده آب قرار دارد. در این حالت به ازای هر قطره آبی به وزن  که به آب درون لوله اضافه شود، به‌ترتیب نیرویی ک...
	1)  و  2)  و
	3)  و  4)  و

	71-  اگر تندی جسمی را از  به  برسانیم، انرژی جنبشی آن  ژول افزایش می‌یابد. جرم جسم چند گرم است؟
	1)  2)  3)  4)

	72-  در شکل زیر، نیروی ثابت ، جسم را روی سطح افقی از حال سکون به حرکت درمی‌آورد و بعد از طی مسافت  متر، سرعت جسم را به  می‌رساند. بزرگی نیروی اصطکاک در این حرکت چند نیوتون است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	73-  هوایی با فشار  درون استوانة یک تلمبة دوچرخه به طول  محبوس است. راه‌های ورودی و خروجی هوای استوانه تلمبه را می‌بندیم. اگر طول استوانه را در دمای ثابت به  افزایش دهیم، فشار هوای محبوس به چند سانتی‌متر جیوه می‌رسد؟
	1)  2)  3)  4)

	74-  مقداری گاز آرمانی در فشار  و دمای  دارای حجم  است. از سه مسیر جداگانة هم‌فشار، هم‌دما و بی‌دررو حجم این گاز را  درصد افزایش می‌دهیم. کدام موارد درست است؟
	1) «الف» و «پ» 2) «الف» و «ت» 3) «ب» و «پ» 4) «ب» و «ت»

	75-  نمودار ی مقداری گاز آرمانی، مطابق شکل زیر است. کدام مورد در مقایسة انرژی درونی نقطه‌های ،  و  درست است؟
	1)
	2)
	3)
	4)

	76-
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	78-
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	76-  عنصری که بتواند در واکنش با برخی عنصرها الکترون بگیرد و در واکنش با برخی عنصرهای دیگر، الکترون به اشتراک بگذارد، دارای کدام عدد اتمی می‌تواند باشد؟
	1) 16 2) 19 3) 31 4) 37

	77-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	78-  درباره اتم‌های ،  و ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

	79-  با توجه به شکل زیر، که تعادل فرایند هابر را در یک دما و فشار مشخص نشان می‌دهد کدام مطلب درست است؟ (هر ذره را هم‌ارز 2/0 مول در نظر بگیرید.)
	1) شمار مول‌های آغازی نیتروژن، برابر ۱۲ بوده است.
	2) شمار مول‌های آغازی هیدروژن، برابر ۳۶ بوده است.
	3) اگر واکنش، کامل (برگشت‌ناپذیر) در نظر گرفته شود درنهایت 8/4 مول آمونیاک تشکیل خواهد شد.
	۴) اگر دمای واکنش (بدون تغییر فشار) افزایش یابد، شمار مول‌های آمونیاک در تعادل جدید، می‌تواند به 6/1 برسد.

	80-  چند مورد از مطالب زیر درست است؟
	1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

	81-  اگر ۷۵ گرم محلول سیرشده از یک نمک با دمای  را گرما دهیم تا آب خود را از دست بدهد و ۲۵ گرم نمک خشک به‌دست آید و ۵۰ گرم از همان محلول سیرشده در دمای ، دارای 5/13 گرم نمک خشک باشد، ضریب در معادلۀ خطی انحلال‌پذیری (S) برای این نمک، به‌تقریب کدام است؟
	1) 17/0 2) 17/0-  3) 31/0 4) 31/0-

	82-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	83-  بر پایۀ واکنش: ، اگر 15/3 گرم از یک نمونه آهن (II) سولفید ناخالص با هیدروکلریک اسید کافی واکنش دهد و ۴۴۸ میلی‌لیتر گاز در شرایط  STP آزاد شود، درصد خلوص تقریبی آهن (II) سولفید در این نمونه کدام است و چند گرم آهن (II)  کلرید در این واکنش تشکیل می‌...
	1) 56، 54/2 2) 56، 27/3 3) 76، 54/2 4) 76، 27/3

	84-  در گروه فلزهای قلیایی خاکی در جدول تناوبی، از بالا به پایین چند مورد از ویژگی‌های زیر افزایش می‌یابد؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	85-  اگر 04/0 مول سولفوریک اسید با مقدار لازم از فلز آهن واکنش دهد، از واکنش نمک حاصل با باریم نیترات، با بازدهی 5/62 درصد، چند گرم مادۀ نامحلول در آب تشکیل می‌شود؟ (گاز هیدروژن، فراوردۀ دیگر واکنش است. ، ، )
	1) 825/5 2) 325/9 3) 650/11 4) 650/18

	86-  اگر مولکول ، ساختار خطی داشته باشد. چند مورد از مطالب زیر دربارۀ آن، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	87-  نام آلکانی با ساختار مولکولی زیر، .................. است و با آلکانی با جرم مولی .................. گرم همپار است. (، )
	1) 3- اتیل، 4، 6- دی متیل نونان؛ ۱۹۸
	۲) ۳- اتیل، ۴، ۶- دی متیل نونان؛ ۱۸۴
	3) 1، 5- دی اتیل، 2، 4- دی متیل هپتان؛ ۱۸۴
	4) 1، 5-  دی اتیل، ۲، ۴- دی متیل هپتان؛ ۱۹۸

	88-  اگر با صرف 2/18 کیلوژول گرما، دمای یک کیلوگرم آلومینیم از  به  افزایش یابد، گرمای ویژۀ این فلز برابر چند  است؟
	1) 98/0 2) 89/0 3) 91/0 4) 19/0

	89-  کدام ترکیب‌های زیر، به‌ترتیب از راست به چپ، آلدهید و استر هستند و کدام دو ترکیب همپار یکدیگرند؟
	1) b – a – b و d 2) b – a – b و c 3) d – c – a و d 4) d – c – a و c

	90-  شکل زیر، نمودار تغییرات غلظت سه آلاینده گازی،  و  را در ساعت‌های مختلف شبانه‌روز در هوای یک شهر بزرگ نشان می‌دهد، سرعت متوسط تغییر غلظت گازهای  و  نسبت به‌سرعت متوسط تغییر غلظت گاز  در بازۀ زمانی ۶ صبح تا ۱۲ ظهر به‌ترتیب از راست به چپ کدام است؟
	1) ،  2) ،
	3) ، 1 4) 1،

	91-  با توجه به نمودار «مول ـ زمان» زیر که به واکنش 1/0 مول مالتوز با آب و تشکیل گلوکز مربوط است، چند مورد از مطالب زیر، نادرست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	92-  دربارة مولکولی با ساختار داده شده، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	93-  بر پایة واکنش‏های گرماشیمیایی زیر:
	1) - 2)  3)  4)

	94-  دربارة استری با فرمول مولکولی ، چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	95-  چند مورد از مطالب زیر، درست است؟
	1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

	96-  در دمای یکسان،  محلولی از اسید ضعیف  با  محلول  مولار نیتریک اسید برابر است. اگر  برای اسید ضعیف برابر  باشد، غلظت مولار محلول آن، به‌تقریب چند برابر غلظت مولار محلول نیتریک اسید است؟
	1)  2)  3) 5 4) 6

	97-  کدام مطلب درست است؟
	1) پاک‌کننده‌های غیر صابونی، ترکیب‌های سیرشده به‌شمار می‌آیند.
	2) صابون‌های فسفات‌دار، قدرت ضدعفونی‌کنندگی بیشتری در مقایسه با صابون‌های معمولی دارند.
	۳) قدرت پاک‌کنندگی صابون، به میزان توانایی آن در انجام واکنش شیمیایی با آلاینده‌های موجود در محیط بستگی دارد.
	۴) شوینده‌های خورنده، واکنش‌دهنده‌های نامحلول را به فراورده‌های محلول در آب تبدیل می‌کنند.

	98-  اگر pH محلول یک باز قوی (دارای یک یون هیدروکسید) برابر ۱۰ و pH محلول یک اسید قوی (تک پروتون‌دار) برابر ۴ باشد، نسبت جرم نیتریک اسید به جرم سدیم هیدروکسید که به‌ترتیب باید به ۱۰۰ لیتر از آن‌ها اضافه شود تا هر یک را به  برساند کدام است؟ (، ، ، )
	1) 575/1 2)  3)  4)

	99-  اگر در سلول‌های گالوانی تشکیل‌شده از فلزهای A، D و M با الکترولیت‌های مناسب مربوط به هر یک از آن‌ها در شرایط استاندارد، مشخص شود که در سلول «D – A»، A کاتد و در سلول «M – D»، M  کاتد و در سلول «M – A» A آند است، کدام مقایسه دربارۀ مقدار  این الکت...
	1) ، «D – A» 2) ، «D – M»
	3) ، «D – A» 4) ، «D – M»

	100-  در کدام گزینه، اتم کربن با عدد اکسایش بالاتر وجود دارد؟
	1) 2- پنتانون ۲) اتیلن گلیکول 3) بنزآلدهید 4) متیل استات

	101-  ساختار فلزها، آرایش منظمی از کاتیون‌ها در .................. بُعد است که در فضای بین آن‌ها، سست‌ترین الکترون‌های موجود در ..................، آزادانه جابه‌جا می‌شوند.
	1) دو ـ کاتیون‌ها 2) دو ـ اتم‌های فلز 3) سه ـ اتم‌های فلز ۴) سه ـ کاتیون‌ها

	102-  کدام ماده در حالت مایع، انرژی گرمایی را بیشتر نگه می‌دارد؟
	1) پتاسیم کلرید 2) آب 3) نیتروژن 4) هیدروژن فلوئورید

	103-  ثابت تعادل یک واکنش تعادلی در دمای  برابر ۱۰ و در دمای  برابر ۲۵ است، چند مورد از مطالب زیر، دربارۀ آن درست است؟
	1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

	104-  کاربرد کاتالیزگر در واکنش‌های شیمیایی، موجب چند مورد از تغییرهای زیر می‌شود؟
	1) 2 2) 3 3) 4 4) 5

	105-  مقدار 5/1 مول گاز A با 6/0 مول گاز  و 5/0 مول گاز  در یک دمای معیّن در یک ظرف دربستۀ سه لیتری به حالت تعادل: ، وجود دارند. مقدار ثابت تعادل کدام است و مقدار گاز  در آغاز واکنش برابر چند مول بوده است؟
	1) 270، 2 2) 30، 75/2 3) 270، 75/2 4) 30، 2






